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ProjectZero 
BrightGreenBusiness

Er visionen om at skabe et CO2 neutralt 
Sonderborg inden 2029, 

baseret på vækst 
og mange nye grønne jobs

Vores approach er holistisk og bygger bl.a. på 
offentligt privat partnerskab 



Vi har en plan for at komme i nul i 

2029
og reducere med 25% CO2 inden 2015 

VEJEN MOD NULLET viser vejen
– Intelligent grøn fjernvarme i byerne

– Intelligente varmepumper i landdistrikterne

– Energirigtig boligrenovering  (ZERObolig)

– Biogas anlæg som udnytter svinegyllen

– Vindmøller på land og ved kysten

– Et dynamisk energisystem

– Læring & kompetencer



ZERObolig
Energi-renovering af 18.600 private boliger

• Skabe bedre energimærker for 

områdets  18.600 privatejede 

boliger

• Husenes gennemsnits-alder er 65 

år

• Klimaskærm, installationer, grøn 

fjernvarme, varmepumper, 

hvidevarer, apparater og adfærd 

• Koncept

– Nemt, sikkert og økonomisk

– Styrke byggebranchens 

kompetencer

– Leané processerne

• Skabe 500+ nye grønne jobs

http://www.fornyelsesfonden.dk/forside/0/2


boligejere

Hånd-
værkere

rådgiverePenge-

institutter

ZERObolig







http://www.fornyelsesfonden.dk/forside/0/2


Charlie Lemtorp

• Energivejleder i klimaskærm

• Energivejleder i installationer

• Bygningskonstruktør

• Tømrer

• Vejleder hos kunden

• Vejleder hos håndværkeren

• www.zerobolig.dk

• www.energivejlederen.dk

Bolig-
ejere

Hånd-

værker Rådgivere

http://www.zerobolig.dk/
http://www.energivejlederen.dk/


Conni Reimer Albæk Jakobsen

• Energivejleder i klimaskærm

• Energivejleder i installationer

• Energikonsulent

• Bygningsingeniør

• Vejleder håndværkere

• Efteruddannelse af håndværkere

• www.zerobolig.dk

• www.energivejlederen.dk

• www.eucsyd.dk

ZERObolig

Hånd-

værker EUC Syd

http://www.zerobolig.dk/
http://www.energivejlederen.dk/
http://www.eucsyd.dk/


Visionen bag ZERObolig

• Skabe 300-500 jobs i byggebranchen inden for 3 år

• Bidrage til ProjectZeros vision om CO2-neutralt Sønderborg 

i 2029

• Fokus er områdets 18.600 boliger med en 

gennemsnitsalder på 64 år!

• Ca. 94% af områdets boliger har D eller et lavere 

energimærke

• Styrke områdets byggekompetencer og skabe en LEAN-

proces



Energivejledning

• 1000 gratis energivejleder besøg – efter først til mølle-princippet

• ZERObolig-inspirationskatalog skal styrke interessen for at bo billigere, 

bedre og mere klimaklogt.

• 6 lokale arkitekter kommer med  forslag til 3 forskellige 

tidstypiske huse om energirenovering.

• Vise hvordan energirenovering kan gennemføres

• De lokale håndværkere kan bruge det som salgsværkstøj

• Skabe inspiration og interesse for energirenovering

• Særlig prioritering af leads fra pengeinstitutter og 

ejendomsmæglere

• Involvere arkitekter og rådgivere

• Særligt fokus på udvalgte landsbylaug



Spar penge
Dårligt isolerede huse lider af både dårlig 

driftsøkonomi, samt dårligt indeklima.

Varmeregningen kan reduceres med op til 75%
• Tætning af sprækker rundt omkring huset giver en 

besparelse på 7-10%

• Hulmursisolering giver en besparelse på ca. 25% 

Varmekilde
Nødvendig opvarmning energi på billigste måde 

(oliefyr/fjernvarme) 

Energioptimering handler i bund og grund om at 

bruge sin sunde fornuft!



De kritiske punkter
Klimaskærmen
For stort varmetab gennem tag,

ydervægge, gulv, døre og vinduer, der

igen skyldes utætheder, utilstrækkelig

isolering og kuldebroer

Anlæg og installationer
Unødigt stort forbrug, der skyldes

for ringe effektivitet (dårlig indstilling) eller 

for dyr energikilde

15-20 % utætheder

20-25 % vinduer

15 % terrændæk/ gulv

20-30 % ydervægge

25-40 % tagOverordnet fordeling af varmetab:

• Efterisolering, tætning, forbedring af 

døre og vinduer, samt kontrolleret 

ventilation

• Nytænkning af energikilde, forbedring 

af tekniske installationer og udskiftning 

af utidssvarende udstyr



Terrændæk og fundamenter

Efterisolering af terrændæk og fundamenter giver i praksis kun mening i 

forbindelse med en gennemgribende istandsættelse af hele huset

• Ved større istandsættelse kan det betale sig at efterisolere gulvet.

• Hvis gulvbelægningen skal udskiftes, er det ideel at efterisolere mellem 

gulvbjælkerne. Hvis muligt genbrug gulvbrædderne.

• Nye materialer, skal stilmæssigt passe til huset. 

• Kuldebroer mellem fundament og terrændæk skal fjernes.

 Besparelsen med 400 mm isolering bliver ca. 130 kWh/m2 om året

 Komfort vil gulvet blive ca. 6 grader varmere at gå på



Terrændæk og fundamenter

Ved isolering af træbjælkelag mod krybekælder

isoleres der mellem bjælkerne.

Ventilation

Ved isolering af træbjælkelag mod kælder isoleres 

mellem bjælkerne. Er der strøer ovenpå bjælkerne, 

udlægges fugtspærre mellem bjælker og strøer og 

der udlægges evt. isolering mellem strøerne. Det er 

vigtigt, at der er ventilation både over og under 

isoleringen.

Er der ikke krybekælder eller kælder under huset, kan man 

overveje et isoleret terrændæk. Der støbes et betondæk 

med isolering under, og ovenpå betondækket placeres 

fugtspærre, strøer og mineraluld. Husk ventilation mellem 

isolering og gulvbelægning.



Ydervægge
• Det er vigtigt at besigtige sin kælder med jævne mellemrum. 

• Faskiner, afløbsbrønde og nedløb er rensede, hvorved vandindtrængning 

minimeres.

• Ved meget fugt i kælderen, kan det være en god idé at lægge 

omfangsdræn, samtidig kan man overveje at isolere 

kælderydervæggen.

• Mal aldrig væggene med plastmaling eller lignende diffusionstætte

malingstyper. 

• Beklæd aldrig ydervæggen indvendigt.

Kælderydervægge

Ydervægge

• Lider ydervæggen af regn skader, skal det udbedres.

• Murede ydervægge med hulrum hulmursisoleres. 

• Bindingsværk tætnes mellem de murede tavl og tømmeret.

• Bindingsværksvægge eller træbeklædte ydervægge kan evt. efterisoleres

indvendigt.



Ydervægge

Hulmursisolering – I praksis skal

hulrummet være mindst ca. 8 cm

bredt, for at isoleringen kan fordeles

jævnt.

 Besparelsen er ca. 92 kWh/m2 om 

året

Efterisolering indvendigt – en

meget dyr løsning, som dog kan

være det eneste alternativ fx ved

bindingsværksvægge. 

 Besparelsen er ca. 69 kWh/m2 om 

året



Vinduer og døre 

• Alle vinduer, udvendige døre og ovenlys gennemgås 

• Forsatsrammer er en energivenlig løsning

• Der kan evt. monteres energiglas

• Hvis huset ikke er fredet, er koblede vinduesrammer en god og  

smuk løsning hvis vinduerne skal skiftes. 

I løbet af de seneste år er det gentagne 

gange foretaget valg af vinduestyper hvor 

man ikke passer på arkitekturen.

 Besparelse ved nye vinduer er 

300 kWh/ m2 pr. år



Tag og lofter
• Uudnyttede tagetager og loftsrum isoleres, og der sørges for 

omhyggelig ventilation samt montering af dampspærre. 

• Hvis tagetagen i forvejen er isoleret med ca. 20 cm isolering, kan det

af hensyn til husets konstruktioner normalt ikke anbefales at 

udlægge yderligere isolering.

• Sørg for at hanebåndsloft og skunkrum altid er ventilerede.

• Hvis taget skal omlægges eller udskiftes, kan man overveje at øge 

isoleringstykkelsen i de skråvægge, der ellers er utilgængelige.

 Besparelsen med 400 mm isolering bliver 

ca. 176 kWh/m2 om året

 Temperaturen ved loftet vil blive 

ca. 6 grader varmere 



Dampspærren

Der skal efterisoleres op til 400 mm på loftet .

Besparelse er 176 kWh pr. m2 år



Varmekilde
Træpillefyr

fordele:

• miljøvenlig, erstattelig og 

CO²-neutral energikilde

ulemper:

• kræver vedligehold og jævnligt tilsyn, bl.a. 

tømning af aske

• kræver oplagringsplads

• stor anlægsinvestering

fordele:

• miljøvenligt og billigt system 

set i forhold til de 

stadigt stigende oliepriser

• kræver ingen 

vedligeholdelse(servi

ce)

ulemper:

• store anlægsomkostninger

• nedgravningen af jordslangen kræver plads 

og vil ofte kræve en omlægning af 

haven

• kræver tilladelse fra kommunen, da der kan 

være grundvandsinteresser eller 

andre miljøhensyn.

Jordvarmeanlæg



Varmekilde
Fjernvarme

fordele:

• høj drifts- og forsyningssikkerhed

• lang holdbarhed (>30 år)

• små anlægsudgifter (ud over 

tilslutningsafgiften)

• optager næsten ingen plads i 

huset

• miljømæssigt fordelagtigt

ulemper:

• tilslutnings- og effektafgift kan være 

uforholdsmæssigt høj

Olie- eller gasfyr

fordele:

• enkelt og afprøvet system

• nyere modeller udnytter energien 

meget effektivt

ulemper:

• høje og stadigt stigende priser

• stadigt større miljøkrav til kvalitet og 

placering af olietank



Solenergi

fordele:

• på lidt længere sigt 

en miljøvenlig 

løsning

ulemper:

• meget svære at integrere i et historisk 

miljø



Solceller



Solceller



Det rigtige valg

Rådgivning

• Bevare huset sjæl

• Undgå byggesjusk

• Værdisikrer dit hus





Bolig information

• Tegninger

• BBR – www.ois.dk

• Forbrugsoplysninger

• Stamdata til SE 

(standby-forbrug)

http://www.ois.dk/


Beregningsprogram
(Videncenter for energibesparelser i bygninger)

http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/

Bygningsdata

http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/
http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/
http://www.sparenergi.be10.sbi.dk/


Beregningsprogram
(Videncenter for energibesparelser i bygninger)

Eksisterende klimaskærm



Beregningsprogram
(Videncenter for energibesparelser i bygninger)

Bestemmelse af glastyper



Testhuset



Testhuset

Resultat før energirenovering

Beregningsresultat

Energimærke: G



Testhuset

Resultat før energirenovering



Beregningsprogram

Hvad betyder rød, gul og grøn smiley?



Testhuset

Resultat efter energirenovering

Beregningsresultat

Energimærke: A



Testhuset

Resultat efter energirenovering




